Planungsstandards fUr
Forststral3enprojekte




Warum bauen wir tiberhaupt Forstwege? 5

ANachhaltige Verbesserung der Funktionserfullunggamizer Flache

AErschlieRung zur Verbesserung der Pflege und Ernte (technisch)
AErschlieRung zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit (6konomisch)
AErschlieRung zur Verbesserung der Waldarbeit und Transport (Sicherhei
AErschlieBung zur Verbesserung der Katastrophenprophylaxe
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Wozu ein Projekt?

ABewilligungsverfahren: Behdrde
ABeschreibung der rechtlichen und technischen Sachverhalte

AFinanzierung:

ABeschreibung der wirtschaftlichen und organisatorischen Sachverhalte

AUmsetzung:

AGrundlage fur die Ausschreibung

AVorgaben fur Ausfiihrung

AVorgaben fur die Kontrolle
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Was sind die Rahmenbedingungen eines Projektes?

ARechtliche Festlegungen
A Materiegesetze
ANormen(EN16907F ¥ 9 NRO Il dzy 2NX Sy S ' wnpn +SNABFO6SE ! H
A RegelvorschriftefRVS 03.03.81 Landliche StraRen u. Giiterwege)
A Regelwerkg®BB RW 09/13.04) S
AlLeitfaden(PULg SA G FIF RSy 1T dzNJ 80K Rt 2aSy 9y dgN&aaSNY

A offentliche rechtliche Festlegungen
A private Rechte

IS 7
1e1Z49gnau-mmaf)>
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AStand der Technik

A Forsttechnisch  (z.B. ErschlieRungsgrundséatze)
A Technisch (z.B. Tiefbaustandards)
AWirtschaftlich  (z.B. Kosten, Rentabilitét)
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Woran wird ein Projekt gemessen?

AErfolgreiches Bewilligungsverfahren Bewilligung

AProblemlose Umsetzung Realisierbarkeit Bauabnahme
AProblemlose Finanzierung
AZufriedenheit des Auftraggebers

AWunscherfiillung

ABeratung am Stand der Technik und Vorausschauend

A Optimierte technische und wirtschaftliche Losung Kosten
AAllgemeine Akzeptanz
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Rechtliche Rahmenbedingunge
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Rechtliche Rahmenbedingungen

AForstgesetz 7Bumrisbkagvat

AForststrassesind und bleiberwaldboden
AMaRhaltigkeitsgebot, Sorgfaltsgebot

=9

A Eingriffe in Waldboden und Bewuchs nur so weit als es dessen ErschlieRung erfordertg-g

A Unter Beriicksichtigung technischer Gesichtspunkte! % =9

A Unter Beriicksichtigung wirtschaftlicher Gesichtspunkte! §§ §
AGleichgewichtslage, Wasserabfluss g

Erklarung beziglich Standsicherheit und Minderschadlichkeit (Hydrogeologisch)
Erklarung hinsichtlich Effekt und Rentabilitat

Aussagen uber Baumethoden und verwendete Baumaterialien
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Rechtliche Rahmenbedingungen

AWasserrechtsgesetzBesteht Bewilligungspflicht?
AWird in fremde Wasserrechte eingegriffenWVasserbuch

Alst eine Beeintrachtigung des Hochwasserablaufes zu erwarten?

HQ;, Anschlaglinie
Alst eine Verschlechterung des tkologischen Zustand zu erwarten?

WRR

Ye1z4agnau MMM
YeyoSUIMZ|OH punsiod ny Jnaluabulfiniz
¥39N3N suswa[) “Bul--1dig

Wasserbautechnisches Einreichprojekt

Formvorschriften: allgemeine Angaben (Ortlichkeit und Personemgchnische Beschreibung,

Hydraulische Berechnung, Hydraulische und statische Nachweise, Rechte, Ubersiehisd
Detailplane, Schnitte)
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Rechtliche Rahmenbedingungen =

ANaturschutzgesetzé §ndeskompetenzymris bia.gva

ABesteht Bewilligungspflicht?

A Schutzgebiete, (genereller Schutz/expliziter Schutz), Geschiitzte Landschaft
und Lebensraume, Naturdenkmaler?

ABiodiversitat
A Div. LandessIS
A www.bundesforste.at/leistungen/naturrauamanagement/foerderprojekte/forststrassealslebensraum.html

A Sind die Eingriffe erheblich?
Okologisches Begleitprojekt

Nachweis der Erheblichkeit

Gibt es Mdglichkeiten die Auswirkungen zu verringern?
Gibt es Mdglichkeiten die Auswirkungen zu kompensieren?

1e°1Z490N3U MMM
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http://www.bundesforste.at/leistungen/naturraum-management/foerderprojekte/forststrassen-als-lebensraum.html

Rechtliche Rahmenbedingungen

ABerggesetz Zustandigkeit!

ABefinde ich mich in einem Abbaugebiet? Berghauptmannschaft, BM

AEisenbahngesetz Zustandigkeit!

ABefinde ich mich in einer Bauverbotszord®m Eisenbahnbehorde, BM
ABefinde ich mich im Gefahrdungsbereich? ??7?
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ALandesverteidigung, Luftverkehr,
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Rechtliche Rahmenbedingungen

ALandesstrassengeseundesstrassengesetaSFINAG)
ABauverbotszone 15m, Gefahrdungsbereich
AOf STOUNRPAOKdzi I GSNRNRYy dzy3Z CNBAITS

Einer Bewilligung (im Rahmen des forstrechtlichen Bewilligungsverfahrens
nach862,1,d bedarf es nicht, wenn der Antragsteller esaé@riftliche
Zustimmung*der fur das betreffende offentliche Interesse zustandigen
Behorde vorlegt(Landesverteidigung, der Eisenbahnverwaltungen, des
Luftverkehrs, des Bergbaues, der Postd Telegraphenverwaltung, der
Offentlichen Stral3en und der Elektrizititsunternenmungen)

* Zivilrechtliche Vereinbarungen

N’

le’1zdagnau MMM

YRYOSUIMZ|OH punsiod Inj inaiuab
¥3gn3N suaws|) buj-d

2021 C2NBUGEAOKS {dFFGaLINNTFdzy3IY | drvditd inRGizyidagen 2ifedForstatrdt@enpiojaikis OKNTF ¢ |

NS

| - o



Iny} anaiuabuiiniz
1 ‘Bul--dig

1\9'1mwvw\m

Technische Rahmenbedingung
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Stand der Technikforstliche Besonderheiten

AMassenminimierung = Kostenminimierung

2021

AKeine durchgangige Entwurfsgeschwindigkeiten (Minimalradien)
ADurch gelandeangepasste Trassenwahl

ADurch abgestimmte Regelprofile

ADurch Inkaufnahme von Beniitzungssperren (Tauwetter, Regen)
AMdglichst Verwendung des ortlichen Baumaterials (Forststra3e = Wald)
AMadglichst keine Kunstbauten
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Stand der Technik

ANutzungsorientiere Trassenwahl
AKeine gebrochene Riickung

ABergaufriickung
ARundverkehr

ARucksichtnahme auf BesitzgroRe

AMasse und Gewichte:
AAchslasten max. 11.5 to
ASpurbreite 2,55 m
AFahrzeugbreite max. 3 m
AFahrzeuglange (LK¥#Ug max. 18,75 m; Langholzfahrzeuge bis 25 m)
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Z‘|:
Stand der Technik s,
ABoschungsneigung: ada Ay R adl yRTFSad 3ISo]| ac
(abh.vom Baugrund/Wassersattigung von
Querneigung) .
A Steinsatze 3:1, frostsicher fundiert, drainagiert, «51%
uber 2,5 m hohe Standsicherheitsnachweis 22
AFahrbahn: Bodenaustausch, Bedarfsschotterung §
A Schotterung 30-40 cm, Bruchschotter 0/70, Haldenmaterial gefréétgg
AKur\(enradi_en: Ra, 9,75m (LKW2dz3 M I pRY,IF  H A YO0 %
Vertikalradien: R.i, 30m, 15 (Wannen) i
2021 C2NBRUOEAOKS {GFFGALNNTdzy3Y | drmhatd dindRGinndagen 2ifedForstatrdfempiojakia O K N T i 1 W




Stand der Technik

ALangsneigung:

AQuerneigung: Standard ist Bombierung
2 %, max. 5 %
einseitige Querneigung
zum Hang, vom Hang
2021 C2NBRUOEAOKS {GFFGALNNTdzy3Y | drmhatd dindRGinndagen 2ifedForstatrdfempiojakia O K N T i 1

opt: 510 % (Abweichungen von >2 % davon
sind zu begrinden)

Grabenquerungen sind als Furt auszufihren
Hohenentwicklung
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Stand der Technik s
AQuerentwasserung: Standard: bombierte Fahrbahn, bergseitiger

Spitzgraben bzw. Wasserabzugskante;

RDL DM4Q0, alle 7 Hohenmeter max. k60 |

Bemessungsniederschlag HIHQ,) it

Sonderfall: Wasserspulen, Erdabkehren 3

flachige Dotation Uber hangendes Planum %
2021 C2NBRUOEAOKS {GFFGALNNTdzy3Y | drmhatd dindRGinndagen 2ifedForstatrdfempiojakia O K N T i T, W




Regelprofile

mit Graben

F1 Forststral3en mit geringer
Verkehrsbedeutung (Stichwege)

Begegnungsmaoglichkeit:

LKW ohne Begegnungsmaoglichkeit
PKW mit einspurigem Fahrzeug
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Regelprofile

mit Graben

F2 Forststral3en mit grof3erer
Verkehrsbedeutung und
Forststral3en mit grof3erem
Breitenbedarf Standardkateqgorie
fur LKWbefahrbare Forststral3en)

Begegnungsmaoglichkeit:
LKW mit einspurigem Fahrzeug
PKW mit PKW
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Regelprofile

mit Graben

F3 Forststralen mit hoher
Verkehrsbedeutung (Hauptwege)

mit Wasserabzugskante
500

Begegnungsmaoglichkeit: " 7
LKW mit PKW
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Stand der Technik s,
Aa . | 33 S ND I dashoreddsr deorstwegebau
Abis ca. 70% Querausgleich
ABoOschungsneigung 4:5 - Materialabhangig 'o
AMaterialsortierung zwingend “’f_§
ALagenweise Verdichtung zwingend %}g
AVerzahnung mit Untergrund zwingend :%:ﬁn
AADb ca. 70% Langsausgleich Abtransport des Massenuberschusses i %
AGrenzen der Baggerbauweise: )
A.l a0Kdzy3aK!|I KSYyS a¢N)F1TU2NBSISas 58L1
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Baggerbauweise )

Trassenbreite
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E= Gelandeoberflache
E=3 urspringl. Gelandeoberflache
Humus

E= Profil

EER Feinplanie

B8 Schotter

E@ Abtrag gewachsener Boden
[E3 Auftrag gewachsener Boden
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Okonomische
Rahmenbedingungen
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Rentabilitat s,

AMaximierung des Nutzens

AMinimierung der Kosten
AMinimierung der StraRenlénge
AMinimierung der Errichtungskosten
AMassenminimierung (Vermeidung von Steilgelande, Felsgelande,
Feuchtgelandg!Bodentyp!
AMaterialverwendung 6 { SAU0SyYy ol dz Ay a.l 33ISND}
Langstransporten, Massenverwendung im Baulos)

‘Bul-1dig
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Rentabilitat durch Maximierung des Nutzens

A Wegnetzverdichtung!
A Kostenreserven?
s A Optimierung der
Forsttechnik
A Was ist noch
denkbar?
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Rentabilitat Kostenminimierung
Massenentwicklung progressiv

2021

%
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Sprungkosten
AQuerneigung> 70%
A (Laden, Abtransport, Kippen, Einbringen)
AYAY o0 e€exYuw
ABodenart 4 4Lt

A Sprengfels + @& n 0 BKIG, Y
A Schotterbedarf 11,5 m3lfm
Al OK2O0UO0SNXIFISNRAIE Mp €kYuw
Al v (i N} yalL2 NI y
ASprungkosten durch Kehren
A 20% 100m3
A 30% 160m3
A 40% 290m3 T
A50% 520ms3 JHnstg
A 60% 920ms3
A70% 1650m3

€
2 ungunstig LT
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Rentabilitat 5

AMinimierung der Kosten durch fachgerechte Planung
A Optimierung der Regelprofile Fahrbahnbreite Yo
AOptimierung der Fahrbahnbefestigung Wegkategorie “’ -
AMinimierung der Objekte Mauern, Grabenquerungen %:%

Gewasserquerungen it

AMinimierung der Kehren g E
AMinimierung der Erhaltungskosten Léngsneigung, Wasserableitung =
A Optimierung durch Detailtrassierung
A Optimierung durch gewissenhafte Variantenwahl
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1. Schritt
Befundaufnahme

AWas will der Bauherr?
Alst der Auftraggeber zustandig?
AGibt es schon Vorprojekte warum ich?

Al. Besichtigung
AGelande, Waldsituation, Bringungssituation

Alnternetrecherche
A Gelandeinformation, rechtliche Information, Eigentumsverhéaltnisse

AKontaktaufnahme mit Behdrden
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2. Schritt
Ersteinschatzung

Alst ein Projekt méglich?
ARechtlich, technisch, 6konomisch, zeitlich

Alst Uberhaupt ein Projekt notwendig?
AHandelt es sich um eine Waldflache? Was ist, wenn kein Wald?

AUnerheblichkeit It. Gese®61,3 FGzw. Nutzungsdauer <1 Jahr, <0,5 m, <
befestigtg§s9,2 FG

AWer ist Beizuziehen®iegenschaftseigentiimer, Nachbarn, Behorden, externe Experte

Bringungsgenossenschaften)

ABin ich Uberhaupt kompetent?
ARechtlich, fachlich, ethisch?
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T | ]
Protokolli
Trassenprotokoll: Musterprojekt - Hauptweg
5
—  E Z
- 7~
— — o ~N| X e N m| & o N - Q w o
m |82 5|8 D S 3 7S | 53| =2 = @ a 5 =
2 @|o| o le|@Q A S| gl & F N|3 |23 > & ©a o 0 N
o Z 2121929 £ Bl ® 3| 3| ~|l ElElQ|E e o Q = pa o
e o |(5(3 (28|25 = s = 3 @ §FlQe|lse23 a > a = @ a
2 3 |2|®|5|5|¢ o, N e =2 & = &8l 2 2 A} ~ 23 = =
- s |ele|g e 2 g = E ~ & Z a3 g |2 %— o x = g o}
3 |5|5|9|=|8 5 g o & 2|2 S48 =28 2 | 5 & | 2 = =
3 38 S 3 >335 8§ 2|/ &8F° 5 s|® | E|S e =2
© = o a 3 33
= o -
3 3 3 3 3 ®© S
Ifm % | % % | % % ha | m Ifm m m m m m g € Q@
0 00 0| 10| OB 0 0 \Umkehrplatz Nein | Nein 0 | Nein | Nein 0 0 |LKW| 5,0 0,0 54,0 0,0 0,0 0,0 5 f_l %
1 350, 0| 10| OB 0 0 Nein | Nein 0 | Nein | Nein 0 0 |LKW/| 5,0 91,0 0,0 0,0 0,0 280 g% 3
oc @
12 20,0 -10| 55| OB 0 0 Kehre, Deponie Ja Ja 0 | Nein | Nein 0 2 |LKW/| 5,0 110,0] 6910 0,0 0,0 16,0 N 8
13 650 -8| 40| OB 0 0 |[Kehre Ja Ja 0| Nein | Nein 6] 5|LKW| 5,0 358,0| 2900 0.0 0,0 52,0 :51’, g =
= I
14 28,0[ -1C| 40| OB 0 6] Nein | Nein 0| Nein | Nein 0] 3 |LKW| 5,0 118,0 C,0 (6X0] C,0 22,0 g C
5 O
15 26,0 -10| 50| OB 0 0 |Furt Nein | Nein 0 |Nein| Ja 40 3 |[LKW| 5,0 130,0 0,0 0,0 0,0 21,8 TT1PKT155TL476M g’ m
X
32 27,01 -14| 80| FR 0100 Nein | Nein 0| Ja |Nein 0 4 |LKW| 4,5 282,0 0,0 0,00 2820 0,0 g
33 250 -14| 80| FR 0100 Nein | Nein 0| Ja |Nein 4 LKW, 4,5 261,0 0,0 0,00 2610 0,0
34 14,0/ -14| 8C| FR | 50 (100 Nein | Nein 0| Ja |Nein 2 |LKW| 4,5 146,0 0,0 73,0 146,0 0,0
35 22,0/ -14| 80| FR | 50|100 Nein | Nein 0| Ja |Nein 3 |LKW| 4,5 230,0 0,0 1150/ 2300 0,0
37 33,0 -14| 75| FR 0| 50 |Furt Nein | Nein 0| Ja Ja 10 5|LKW| 4,5 3270 0,0 0,00 164,0 0,0 T1PKT37STL1155M
38 650 5| 65| 0B 0 0 Deponie Nein | Nein 0| Nein | Nein 3 |LKW/| 4,5 545,0 0,0 G0 0,0 52,0
1220 115 8375| 1035 188 4106 620
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Lageplan miOrthophoto
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Lageplan mit Gelandemorphologie

2021
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Lageplan Biotope
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Dipl.-Ing. Clemens NEUBER

Zivilingenieur fur Forsund Holzwirtschaft
www.neuberzt.at
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Lageplan Wasserbuch
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Furtdimensionierung Musterprojekt - Trasse 1 - Pun SOhI efa”e o
’ =
A, Einzugsgebiet 40 ha g
p Sohlgefalle vorhanden 50 % Ral_“gkert
O WinkelmaB 15 * Basisdaten .
% . Langsneigung rechts -10 % FrEIbord
% | Langsneigung links 10 % A O 5 m
’
HQ iy, HQ Jahrlichkeit 100 Jahre A ~ 0
o lialln . - OBB 25% von
ingabe .
hs Variable (Hohe Trapez) 013 m 9 Sthh maS$h1+2)
K gewahlte Rauigkeit 15 P F tI . E‘ o
A, Flache befahrbare Mulde 1,3 m? ur ange g'C__5
(‘D -
h, Hohe befahrbare Mulde 026 m befahrbare Mulde S
oS
b Bogenlinge befahrbare Mulde 79 m (A1) cQ
3 Sehnenldnge befahrbare Mulde 78 m g <::: Q
S
S, benetztes Trapez rechts 13 m @ <-:|>-I g
) Zusatztrapez 5
S, benetztes Trapez links 13 m oc @
(A2) =
A, Zusatzflache Trapez 12 m? Naow
o T =
~ o
b benetzter Umfang 105 m Burekfoss: N3 E
Ry hydraulischer Radius 0,24 berechnung nach é (ws]
Ve FlieBgeschwindigkeit vorhanden 3,3 m/sec Marsiing-Saiekler A2 3 %
< 72 o
HQE HQ vorhanden 83 m¥/sec Al 9,:Jp
Nachweis
HQ ¢ HQ erforderlich (Wundt) 80 m?/sec ] 1 * \
Ausfiihrung offene Furt &M/ N &
Rohrdurchmesser 0 cm * ’
Am Furtquerschnitt 25 m* Bauvorgabe
S Furtlange 104 m
h StichmaB inkl. 0,5m Freibord 089 m
051 C2NRUtAOKS {GFFGaLINNTdzy3Y ! drndtdundiGmhdagen 2ifedforstatrdiensojakdes OKNTF i




FurtProtokoll

Furtprotokoll Musterprojekt

Trasse Punkt [Kennzeichen Furt|Einzugs- HQ Sohl- Quer-  Stichm. |Furt- FlieB-  |HQ vorh.|Sicher- |RDL
gebiet gewahlt |gefdlle |schnitt |Freibord |ldnge  |geschw. heit
ha m?*/sec % m? m m m/sec | m®/sec cm

Hauptweg 5 T1PKT5STL130M 58 8,5 20 3.5 0,96 13,8 24 85  100% 0
Hauptweg 9  T1PKT9STL244M 3 14 20 09 0,71 6,5 1.5 14/  100% 0
Hauptweg 15  T1PKT15STL476 40 8,0 50 2D 0,89 104 34 85  106% 0
Hauptweg 16a T1PKT16aSTL560 28 6,4 30 2.6 0,90 11,4 2.7 69  108% 0
Hauptweg 19a T1PKT19aSTL634 19 5.1 50 1,8 0,82 94 2.9 52/ 102% 0
Hauptweg 21a T1PKT21aSTL710 37 7,6 50 2,7 0,89 13,0 3,0 82  108% 0
Hauptweg 37 T1PKT37STL1155 10 2.9 75 1,0 0,72 6,8 2.9 29 100% 0
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Kostenzusammenstellung 5
Kostenzusammenstellung Musterprojekt 7
Einheit Menge Preis Betrag
Projekterstellung und Bauaufsicht Ifm 1220 3,57 € 435500€| ©
Baustelleneinrichtung pau 1 2 000,00 € 2 000,00 €
Bodenklasse 1-5 m? 9598 2,50 € 23 995,00 €
Bodenklasse 6-7 m? 188 10,00 € 1880,00€| §
Langstransport und Einbau (kurze Distanz) m? 4106 6,00 € 24 636,00 €
Trassenholzriickung fm 0 500 € 0,00 €
Schotter (m* = 1,5 to) m? 0 14,00 € 0,00 €
Schotter Zufuhr (1 Std) m? 620 7,00 € 4 340,00 €
Frasen Ifm 0 3,00 € 000€| Q N
Viies Ifm 0 6,00 € 0,00 € s O
Feinplanie Ifm 1220 2,00€ 2440,00 € as
RDL 50 stk 0 550,00 € 000 € S
RDL 60 Stk 0 800,00 € 0,00 € 2 8
- -
RDL 80 Stk 0 1 400,00 € 0,00 € g ‘::: o
RDL 100 Stk 0 2.000,00 € 0,00 € .rjn g o
RDL 120 Stk 0 2 600,00 € 0,00 € S 3 3
0 0,00 € 0,00 € o= g
0 0,00 € 0,00 € g Nettobaukosten pro Ifm 83,00 € 101 427,00 € .’2‘.. o wm
Krainerwand Geotextil m? 0 40,00 € 0,00 € - Projektierung () prolfm 3,57€ 435500€ & CI_) %
Krainerwand Gitter m? 0 25,00 € 0,00 € Unterbau (UB) prolfm 43,04 € 52 511,00 € g C
Krainerwand Arbeit m? 0 35,00 € 0,00 € Oberbau (OB) pro lfm S:56€ 6 780,00 € g’ IE-IEI
Steinsatz Wasserbausteine (m? = 2,5 to) m? 200 50,00 € 10 000,00 € Objekte (OBJ) pro fm 1783 € 21 750,00 € S 0
Steinsatz Zufuhr (1 Std) m? 200 15,00 € 3000,00 € Boschungsbegrinung (B} pro Ifm 3.00€ 3660,00€ 9,:’;-
Steinsatz Arbeit m? 250 35,00 € 8750,00 € Wasserableitung (W) prolfim 258¢€ 3150,00 €
Wasserableitung RDL 40 Ifm 70 45,00 € 3150,00 €| = |Sonstiges (5} prolfm 756 € 9221,00€
Boschungsbegriinung m? 12200 030€ 3660,00 €| o |Umsatzsteuer 20% 20 285,00 €
Unvorhergesehenes (%) 10 9221,00€| Bruttobaukostg.r.:” .pm |f|.11 99,76 € 121 712,00 €
2021 C2NREGf AOKS {0F | GALINNTdzy3Y ! drhdtd inRGndagen RikedAorstatrdfemaojakies OK N T { 3




Ausschreibung

5.3 Herstellen der Rohtrasse

Fiir den Vortrieb und bei Boschungsarbeiten dirfen ausnahmslos nur geeignete Hydraulikbagger eingesetzt werden.
Die Rohtrasse ist als fur LKW-Verkehr befestigtes Rohplanum gemaR Regelquerprofilen herzustellen. Kehren und
Umkehrplatze sind gemaR Projektvorgaben auszufihren. Das vorgegebene Niveau ist strikt einzuhalten. Die
Vertikalradien sind so zu gestalten, dass ein mit Holz beladener LKW-Zug passieren kann. Das Rohplanum ist zum
Hang geneigt herzustellen. Bei Auftreten von Hangwassern ist ein ausreichender Spitzgraben vorzusehen.

Solange die Durchlasse nicht verlegt sind, ist die Querentwasserung durch funktionsfahige Erdmulden alle 70 m
dauerhaft zu gewahrleisten. Die Ein- und Ausfahrten der Furten werden mit Gegensteigung zur Wegtrasse
ausgefiihrt. Bestehende (Schlepper- und Wander-) Wege, welche die Trasse queren, sind in diese einzubinden. Die
notwendige Festigkeit ist durch Materialaustausch oder Schotterung sicherzustellen. Die Rohtrasse ist mittels
Baggerkette zu walzen. Ziel ist das Befahren mit PKW. Die Materialverwendung erfolgt im Baulos bis zu einer
Béschungsneigung von 2/3 im Querausgleich Uber einer Boschungsneigung von 2/3 wird das Uberschussmaterial
verfiihrt und im StraBenkdrper an geeigneten Abschnitten im Einvernehmen mit der Bauaufsicht eingebaut oder
deponiert. Beim Auffinden von Wurfsteinen in der Wegetrasse werden diese gewonnen und an der Wegtrasse (ohne
Langstransport) gelagert. Die Gesteinslockerung ist gebirgs- und durchzufihren. Bei
Sprengarbeiten ist befugtes Personal einzusetzen und die vorgeschriebenen Schutz- und AbsicherungsmaRnahmen
sind einzuhalten.

Im angebotenen Einheitspreis sind enthalten der profilgerechte Aufbau der Rohtrasse, das Roden der Wurzelstacke,
das Abheben des Humus, samtliche Erdbewegungen, die Gesteinslockerung, die Boschungssicherung sowie die
Humusierung der Béschungen. Wartezeiten des Mineurs oder Sprengmeisters sind im Einheitssatz Bohrgerat oder
im lfm-Preis einzurechnen. Der Ausbau der Kehren und Umkehrplatze in den projektmaRigen Dimensionen ist im [fp-
Preis einzurechnen.

Die Rohtrasse wird bei der Bauabnahme in Trassenmitte gemessen, Umkehrplatze werden im Einvernehmen mit der
Bauaufsicht an geeigneten Orten hergestellt und werden doppelt gemessen.

Folgende Leistungen sind im Laufmeterpreis nicht enthalten:

o Die Errichtung von Stiitz- oder Wandmauern mit Wurfsteinen oder Kunstbauten (z. B. Kasten aus Holz, Beton
oder anderen Materialien), die zur Sicherung von berg- oder talseitigen Béschungen erforderlich sind, werden
nach Anordnung der Bauaufsicht (Griindungssohle, Neigung, Starke der Mauer, Hohe der Mauer, statischer
Nachweis der Standsicherheit) ausgefiihrt. Fir Folgeschaden aus diesen Anordnungen haftet der Auftragnehmer
nicht. Die anfallenden Kosten fiir Stitz- und Wandmauern (z. B. Material, Maschinenstunden usw.) werden nach
Einheitssatzen in m? oder tatsachlichem Aufwand zu den angebotenen Preisen in Regie verrechnet.

¢ Die berg- und talseitigen Sicherungen der Furten durch Kunstbauten, Stitz- und Wandmauern (z. B. Kasten aus
Holz, Beton oder anderen Materialien), werden nach Anordnung der Bauaufsicht (Griindungssohle, Neigung,
Starke der Mauer, Hohe der Mauer, statischer Nachweis der Standsicherheit) ausgefuhrt. Fiir Folgeschaden aus
diesen Anordnungen haftet der Auftragnehmer nicht. Die anfallenden Kosten fir Stitz- und Wandmauern (z. B.
Material, Maschinenstunden usw.) werden nach Einheitssatzen oder nach tatsachiichem Aufwand zu den
angebotenen Preisen in Regie verrechnet

2021

7. Anbot und Erkldarung des Bieters:

Bauvorhaben Forststralle

“

”Urbanalm Verlangerung

Einheitspreis Summe
Herstellen der Rohtrasse, 380 Ifm | €/Ifm
42" K_ibul-
Lieferung und Verlegen von Durchlassen 42 Ifm | €/Ifm N
53, .15, =
Liefern und Herstellen von Steinsatzen 30 m? | €/m?

3 . 2 "y 7 —_
ji&h& Vv Or (9,{ /f)u/llc“{é’r\( )é| /&{L|_ gl ‘()‘gk),
Alternativ: Krainerwand aus Geotextil 30 m? [ €/m? 91

T8~ &30, =
Herstellen der Verschleischicht durch 380 Ifm | €/Ifm =9 ’
Gradern und Walzen 1,30 &6, -
Regiearbeiten werden nur auf ausdriickliche Anordnung der Bauaufsicht vorgenommen und wer-
den nach Aufwand verrechnet.
Hydraulikbagger 24 bis 27 to 20 Std. | €/Std
7['1,' /].LM/()'
Anbauschremmer Aufpreis 2 to 5 Std. | €/Std. )
L1 (o : Z R0 =
3 Achs-LKW mit Muldenaufbau 10 Std. | €/Std
Gy~ 6o~
Fahrer ohne Maschine 10 Std. | €/Std :
ZXI” EXU| —
Motorgrader 15 to 10 Std. | €/Std 5 2
Jjo - Soo , —
Walzenzug 12 to 10 Std. | €/Std
¥2,- 120 -
Wasserbausteine 100 to | €/to
18 - 1. 800, ~
Grobschlag 0/70 50 to | €/to
2. bso, -
Summe netto
21.282,. -
20% MwsSt.
4. 246 4d
Gesamtsumme e ‘
S L))g 4d
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Rentabilitatsberechnung (Investitionsrechnung)

Grundsatz:

Investition muss geringere Jahreskosten ergebeistalsisquo
Aktuelle Kosten der Holzernte/Jahr

Zuwachs auf Vortelilsflache, Erntekosten, Einschlagstruktur, Ernteverlus

Jahrliche Kosten des ForstwegesAbschreibezeitraum
Abschreibung 20-40 Jahre, Netto/Brutto, Eigenmittel/Gesamtmittel
Zinskosten K/2 *p (eingesetzte Mittel, Fremdmittel)
Erhaltungskosten 0,2¢m = Afm.d «

Zukunftige Kosten der Holzernte/Jahr

Zuwachs auf Vorteilsflache, Erntekosten, Einschlagstruktur, Ernteverlus

2021 C2NRUEAOKS {dFFGALNNTdzy3IY | drhdtdindRGnidagen 2ifedorstatrd@mpiojakiesa OK N F 4J

&)
T

-
—

1\2'12:qunau‘/\l\MM
URYISUIMZ|OH punsio4 Inj inaiuabuljiniz
¥3gN3N suswa|) "bul-'|dig

v
—

NS




Rentabilitatsrechnung
Kostenzusammenstellung

2021

Nettobaukosten < 68,49 | € 35 959

Projektierung| € 1575

Baustelleneinrichtung| € 1000

Trassenvorbereitung (Holzriickung) €/fm| € 919

Unterbau (Rohplanum) €/Ifm| € 21 252

Oberbau (Fahrbahnbefestigung)| € 1749

Objekte| € 3150

Boschungsbegriinung| € 525

Summe Wasserableitung| € 2 520

Summe Sonstiges| € 3 269

Umsatzsteuer 20% € 7192

Bruttobaukosten € 82,19 ¢ 43 150
direkte Erlose

Trassenholzerlos €/fm 80 € 10 106

Forderungen % 50% € 17 979

bendtigtes Eigenkapital € 7873

C2NRUEAOKS {dFFGALNNTdzy3IY | drhdtdindRGnidagen 2ifedorstatrd@mpiojakiesa OK N F 4
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Rentabilitatsrechnung
Nutzungsplanung Y,

Nachhaltshiebsatz : ]
g0
erschlossene Waldflache 15,00 Vfm dgZ efm Einschlag/J %2 §
ErschlieBungsdichte 35,00 3 § ~
Bonitatsstufe gut 100% ] C
Bonitatsstufe mittel 0% 8
Bonitatsstufe schlecht 0% .
Ernteverlust
Endnutzung 20% 92
Vornutzung 35% 32

2021 C2NRUEAOKS {dFFGALNNTdzy3IY | drhdtdindRGnidagen 2ifedorstatrd@mpiojakiesa OK N F 4]




TIeT Zt:
Rentabilitatsrechnung
Kosten nach dem Wegebau &
Harvester/Forwarder % 70%| € 15,00 .
handische Lieferung % 30%| € 25,00 %g
Schlepper % 0%| € 20,00 T T
Kurzstreckenseilkran bergauf % 0%| € 25,00 S %.5
Kurzstreckenseilkran bergab % 0%| € 30,00 i § o
Langstreckenseilbahn % 0%| € 40,00 2L §
Hubschrauber % 0%| € 50,00 2T 2
Mittel Endnutzung € 18,00 € 1663 g g
Mittel Vornutzung 150% € 27,00 € 869 g%
Abschreibung  Gerechnet vom Nettowert Jahre 25 € 1438 o
Zinsbelastung  Gerechnet vom nichitqu. M. 9 5% € 197
Wegerhaltung €/Ifm u. Jahr 0,2 € 105
Summe nachhaltig € 4 272

091 C2NRUEAOKS {dFFGALNNTdzy3IY | drhdtdindRGnidagen 2ifedorstatrd@mpiojakiesa OK N F m W




Rentabilitatsrechnung
Kosten vor dem Wegebau

Erntekosten O-Variante

Harvester/Forwarder % 0%
handische Lieferung % 0%
Schlepper % 0%
Kurzstreckenseilkran bergauf % 0%
Kurzstreckenseilkran bergab % 100%
Langstreckenseilbahn % 0%
Hubschrauber/unbringbar % 0%
Mittel Endnutzung

Mittel Vornutzung 150%

Summe nachhaltig

Kostenersparnis/Jahr
Riicklaufzeit des eingesetzten Eigenkapitals

15
25
20
25
35
40
50
35,00
52,50

€ 3234
€ 1 689

39,52 £ 4 923

Rentabilitat auf Hiebsatz bezogen

Jahre

€ 651
12

Te"1z4agnau’ MMM
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Lageplan mit Vorteilsflachen

1064/29, 1064/26,
1064/30,
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zt:
-
teil ichni
Anteilsverzeichnis &
‘Mm,,ﬂf
Anteilsverzeichnis
Anteil an d. Unterschrift far
Nr.: GrdtstNr.: Nutzungs- Gesamtflache Teilflache unerschlossene Vorteils- | Abminderungs- Anteil Abminderungs- Genossenschaft Anmerkung die Einreihung
art ha ha Flache flache faktor Bau Baukosten | faktor Nutzung in die Genossenschaft
ha Punkte %
1
1064/4 2,48 0,74 1,74 1,00 1,74 1,00 1,74
Walder 2,48
Summe 2,48 2,48 1,74 1,74 1,74 22,86 N
z )
1064/7 1,78 0,64 1,14 1,00 1,14 1,00 1,14 § —_
Walder 1,78 e S
Summe 1,78 1,78 1,14 1,14 1,14 14,98 g "1
3 _ oS
1064/8 1,11 0,35 0,76 1,00 0,76 1,00 0,76 S«
Walder 1,11 2o
Summe 1,11 1,11 0,76 0,76 0,76 9,99 = s =
7 3> 1 D
® o
1064/9 0,97 0,30 0,67 1,00 0,67 1,00 0,67 % » 3
Walder 0,97 QS g
Summe 0,97 0,97 0,67 0,67 0,67 8,80 N o o»m
2 2T =Z
1064/10 297 1,39 1,58 1,00 1,58 1,00 1,58 o m
Walder 2,97 s C
Summe 2,97 2,97 1,58 1,58 1,58 20,76 S 0
6 @ m
S o
1064/11 2,88 1,36 1752 1,00 1,52 1,00 1,52 =3
Wailder 362 2,
1064/12 3,62 3,42 0,20 1,00 0,20 1,00 0,20
Walder 3,62
Summe 6,50 7,24 1,72 1,72 1,72 22,60
Gesamtsumme 7,61 7,61 7,61 | 100,00
2021 C2NRUfAOKS {U0FFUALINNTdzy3Y ! dmatd indRGandagen 2ifedForstatralfempiojgkiea OK N T U 4é




Einkauf in bestehende Wegsysteme 5,

Grundsatz: Berechnung erfolgt als fiktives Gesamtprojekt (alt + neu)

1. Bewertung bestehender Weg

a) Valorisierung der Errichtungskosten mit Baukostenindex (bis max. 10 Jah

b) Bewertung aufgrund von Kalkulationsdaten (Querneigung, Felsantell,
2 aaSNF ot SA U dzy 3 Siehé Rentabilitdtsrechnung

c) Abzug von Fordermitteln

d) Abwertung durch AfA = Kosten der Sanierung

2. Berechnung eines k&atzes Altprojekt
3. Umlage des h&atzes auf Gesamtprojekt (alt + neu)

le’1zdagnau MMM
¥3gn3aN susws|) buj-'|d

YeUISUIMZ|OH punsiod Inj inaiuab
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Ermittlung einer Rollgebuhr

1. Bewertung bestehender Weg
a) Valorisierung der Errichtungskosten mit Baukostenindex (bis max. 10 Jahre)

Abwertung des Wertes durch Abschreibung durch Abnutzung = Kosten der
Sanierung

b) Bewertung aufgrund von Kalkulationsdaten (Querneigung, Felsanteil,
2 - a4 SNJY of SA U dzy 3 Siehé Rentabilitatsrechnung

2. Wegkosten/Jahr
a) Nutzungsdauer 20 bis 40 Jahre
b) Hinzurechnung von durchschnittlichen jahrlichen Wegerhaltungskosten
3. w2f f 3SInME)NI 0 € K
Jahrl Wegekosten / (Vorteilsflache * Zuwachs/Jahfim

le’1zdagnau MMM
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Dimensionierung von Durchlassen

1.

2021

Empfehlung RVS

&)
T

bombierte Fahrbahn, bergseitiger Spitzgraben bzw. Wasserabzugskante; RDL

min DM400maxalle 7 Hohenmeter bzw. 10fn

Detaillierte Bemessung !madglich!

Bemessungsniederschlag [mm] des mal3geblichen Gitterpunkteslt/m2.sec
https://ehyd.gv.at ~ Wiederkehrzeit (T HQbis HQ,)
Dauerstufe (D 5mH90min)
Einzugsgebiebflussgeschwindigkeit, Ganglinie, Abfluss%

(abh.von: Niederschlagsdauer, Vorséattigung, Hangneigung, Bewuchs, Boden, Grundgestein, Interz
Versickerung) IANNAHMEN und VARIABLEN!

Rohrdimensionierundzlieldgeschwindigkeit, Fullungsgrad (Sicherheit)
Grabendimensionierund:liegeschwindigkeit, Fullungsgrad (Sicherheit)
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Bemessungsniederschlag a&myd Gitterpunkt &

T
Hydrographischer Dienst in Osterreich 13.11.2020 14:19

Bemessungsniederschlag mit MaxModN (oberen)- und OKOSTRA (unteren)-Werten [mm]
Gitterpunkt: 4880; (M31, R: 78882m, H: 5232254m)
Flachenabminderung: keine

Wiederkehrzelt (T) i 2 3 5 10 20 25 30 50 75 100
T Dauerstule (D)|

6.4 838 10.5 126 15.6 185 194 20.2 224 241 253 N

5 Minuten 6.3 82 9.5 114 134 156 16.3 16.9 18.6 19.9 208 s. O
6.1 75 83 92 106 119 123 127 137 145 150 g ol
10.4 16.7 20.3 250 312 37.5 395 411 457 494 52.0 [} |_

10 Minuten 9.9 143 16.7 19.9 242 285 29.9 31.0 342 36.7 385 ?D- =1
9.4 11.6 12.8 14.4 16.6 18.7 19.5 20.0 21.6 22.9 238 c
734 27138 26.7 329 373 97 523 546 508 65.7 89T g gh )

15 Minuten 124 17.9 214 25.2 30.8 362 8.0 39.5 436 46.8 49.0 =50
114 141 156 176 203 228 237 244 264 279 289 2 d 2
5.2 25.0 306 378 475 57.3 60.4 629 70.1 75.8 79.8 g_ @ 3

20 Minuten 14.0 20.3 239 28.5 347 41.0 43.0 447 49.2 529 55.5 @ g g
12.9 15.9 17.6 19.8 228 25.8 26.7 27.6 296 314 328 N o w
8.0 29.7 36.6 452 56.9 686 72.4 755 841 910 9538 g g =

30 Minuten 16.3 236 27.8 331 404 417 50.0 51.9 57.3 61.5 64.6 N
14.8 18.3 20.2 228 26.3 29.7 30.8 31.7 34.3 36.3 37.8 =3 C
20.7 343 423 524 66.1 79.7 84.1 87.7 978 105.8 1114 5’ IE-IEI

45 Minuten 18.3 26.5 314 37.4 456 538 56.4 58.5 64.5 69.3 72.8 S 0
16.5 204 228 256 296 335 34.7 356 38.5 40.7 426 @
726 376 %3 575 725 376 524 964 1075 1163 1225 =+

60 Minuten 19.7 28.5 337 40.1 49.0 57.7 60.6 63.0 69.3 744 78.1
17.6 21.9 244 27.4 31.7 35.8 37.2 384 41.3 43.7 455
753 27 322 547 317 S§7 10471 1086 1219 1311 1381

90 Minuten 215 309 6.5 434 528 62.3 65.3 67.6 746 80.1 84.1
19.0 234 26.0 29.1 334 37.9 39.3 40.1 434 45.9 48.0

MaxModN - jerte Modelin ge [HAO=Hydrologischer Atlas O s N : ALADIN-V/ gemadell (modifiziert)]
B iederschiag - ge Wert MaxModN und OKOSTRA

2021 C2NBRUOEAOKS {GFFGALNNTdzy3Y | drmhatd dindRGinndagen 2ifedForstatrdfempiojakia O K N T i ]




Durchlassbemessung
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Dimensionierung von Furten

Eingangsgrofien und Parameter:

Einzugsgebiet, Sohlgefalle, Langsneigung Weg, Vertikalradius,
RauhigkeitFreibord

Hochwasserformel (Wundt), Hydrologisches Gutachten, Wiederkehrzeit
Fliessforme(MannigStrickler vkstx R/3 x [1/2)

Nachweis: Querschnitt vorh. > Querschngif.
Ausgangsdaten:

Furtquerschnitim?, Stichmal3 einschliel3lich Freibord, benetzte Lange
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Furtdimensionierung Musterprojekt - Hauptweg - Punkt 15 (T1PKT15STL476M) Glatter Beton 100 o
A Einzugsgebiet 40 ha b N N\ : ; . . N
: ) Wildbach mit Geroll 120
p Sohlgefalle vorhanden 50 % . .
"y Wikelmel i Bestsdlgien Wildbach mit Unterholz < 10
% . Langsneigung rechts -10 %
% | Langsneigung links 10 %
HQ HQ Jahrlichkeit 100 Jahre
i Radius 30 m
Eingabe
hs Variable (Hohe Trapez) 013 m
K gewahlte Rauigkeit 15 Bys E‘ o
A, Flache befahrbare Mulde 1,3 m? g 'C__5
(‘D -
h, Hohe befahrbare Mulde 026 m befahrbare Mulde S
o S
b Bogenlange befahrbare Mulde 79 m (A1) cQ
3 Sehnenldnge befahrbare Mulde 78 m <::: (@)
S
S, benetztes Trapez rechts 13 m o <-:I)-I g
. Zusatztrapez S @
S, benetztes Trapez links 1.3 m o= @D
(A2) T > 3
A, Zusatzflache Trapez 12 m? Naow
o T
b benetzter Umfang 105 m = %
sum 7 Durchfluss- s C
Ry hydraulischer Radius 0,24 berechnung nach g (ws)
Ve FlieBgeschwindigkeit vorhanden 34 m/sec Marsiing-Saiekler A2 3 %
[ < ) >
HQE HQ vorhanden 85 m¥/sec Al g,:Jp
Nachweis
HQ HQ erforderlich 80 m?/sec \
Ausfihrung offene Furt MW é
Rohrdurchmesser 0 cm f
Am Furtquerschnitt 25 m* Bauvorgabe
S Furtlange 104 m
h StichmaB inkl. 0,5m Freibord 089 m
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